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HLAVNI PREHLED

KONCEPCE NAKLADANI S ODPADY

+ Zadna zemé svéta nema v provozu hlubinné geologické alozisté vyhoielého
jaderného paliva. Jedinou zemi, ktera v soucasné dobé trvalé ulozisté buduje, je
Finsko.

* Navzdory mnoha neuspéSnym procestm vybéru lokalit a opusténym tloZistim
trva preference hlubinné likvidace. Panuje silna shoda na tom, Ze stavajici stav
vyzkumu ani debata s ob¢anskou spole¢nosti neodpovidaji vyzvam, pred kterymi
stojime.

e Vzhledem k tomu, Ze hlubinna @lozisté nebudou jesté po nékolik desetileti k dispo-
zici, se rizika stale vice vztahuji k meziskladim vyhorelého paliva, jejichZ kapa-
cita se pomalu vycerpava: napriklad mezisklady vyhorelého paliva ve Finsku jsou
jiz z 93 % plné.

MNOZSTVi JADERNEHO ODPADU

* Po celé Evropé se skladuje pres 60 000 tun vyhorelého jaderného paliva
(¢islo nezahrnuje Rusko a Slovensko), z toho nejvice ve Francii. Vyhorelé jaderné
palivo se povaZuje za vysokoaktivni odpad a predstavuje zdaleka nejvetsi podil
celkové radioaktivity. K roku 2016 bylo 81 % vyhorelého paliva v Evropé umisténo
v mokrych meziskladech, jez predstavuji vlastni specificka bezpe¢nostni rizika.

* V Evropé dosud vzniklo zhruba 2,5 milionu m? nizko a stfednéaktivniho odpadu.
Okolo 20 % (0,5 milionu m?) z tohoto odpadu je uskladnéno a 80 % (témér
2 miliony m?®) bylo zlikvidovano.

* Reaktory v Evropé mohou pri vyrazovani z provozu vyprodukovat minimalné
jesté 1,4 milionu m? nizko a stfednéaktivniho odpadu.

* Odhaduje se, Ze evropské jaderné reaktory za dobu své Zivotnosti vyprodukuji
celkem zhruba 6,6 milionu m® jaderného odpadu. Pokud by se naskladal na jedno
misto, zaplnil by fotbalové hristé do vysky 919 metrt, coz je o 90 metri vySe,
nez meii nejvyssi budova na svéte, Burdz Chalifa v Dubaji. Za vice neZ 75 % tohoto
odpadu zodpovidaji Ctyti zemé: Francie (30 %), Britanie (20 %), Ukrajina (18 %)

a Némecko (8 %).

e Svyjimkou Ruska, které dosud produkuje uran, maji Némecko a Francie nejvétsi
inventar jaderného odpadu z téZby uranu v Evropé.
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HLAVNI PREHLED

NAKLADY A FINANCE

e Vlady dasledné neuplatiiuji princip znecistovatel plati. Naklady na skladovani
a likvidaci jaderného odpadu a nakladani s nim nesou odpovédnost provozovatelé,
miize se ale stat, Ze je nakonec budou hradit dafiovi poplatnici.

* Vlady radné neodhaduji naklady na vyrazovani z provozu, skladovani a likvidaci
jaderného odpadu kvli zasadnim nejistotam. Mnohé vlady pri odhadech nakladt
vychazeji z prehnané optimistickych diskontnich sazeb a zastaralych dat, coz vede
k zavaznym vypadktm financovani nakladani s odpady.

e Celkové dosud Zadna zemé neodhadla naklady presné a zaroveil nepokryla
mezeru mezi zajiSténymi finanénimi prostredky a odhadovanymi naklady.

PUVOD A KLASIFIKACE ODPADU

* Vjednotlivych zemich se vyrazné lisi definice a kategorizace jaderného odpadu
i zptisoby ohlasovani mnoZstvi vznikajiciho jaderného odpadu. VSechny zemé
pravidelné zverejnuji tdaje, ale ne vSechny tak ¢ini dostatecné detailné.

* Tato neduslednost trva navzdory mezinarodnimu usili o zavedeni spole¢nych
bezpecnostnich zasad a postupt a jakékoli porovnani je kvili ni velmi slozZité.
V odli$nosti narodnich pristupti se odrazi nejednotnost pti nakladani s jadernym
odpadem v jednotlivych zemich.

NEBEZPECNOST PRO ZIVOTNi PROSTREDI A LIDSKE ZDRAVI

* Jaderny odpad prinasi zdravotni riziko v diisledku béZzné vznikajicich plynnych
& a kapalnych emisi z jadernych zarizeni a celkovych globalnich davek ozareni pri
prepracovani vyhorelého paliva.

* Prepracovani vyhorelého jaderného paliva predstavuje obrovské vyzvy, mimo
jiné riziko Sireni jadernych zbrani, velké expozice osob a kontaminace Zivotniho
prostredi.

* Celkové se nedostava komplexnich kvantitativnich i kvalitativnich informaci
o rizicich spojenych s jadernym odpadem.
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SHRNUTI

ZPRAVA O JADERNEM ODPADU VE SVETE (WNWR) je dokladem toho, jak vlady po celém svété
dlouha desetileti usiluji o vytvoreni a realizaci komplexnich strategii nakladani s jadernym odpadem.
Velka c¢ast tohoto tkolu pripadne budoucim generacim.

KONCEPCE NAKLADANI S ODPADY
E Po vice nez 70 letech vyuZivani jaderné energie stale Zadna zemé svéta nema v pro-
vozu hlubinné geologické ulozisté vyhorelého jaderného paliva. Jedinou zemi, ktera

Vv

odpadu, je Finsko. Kromé Finska maji v ramci procesu véasné izolace odpadu fakticky
uréenou lokalitu tlozi$té vysokoaktivniho odpadu pouze Svédsko a Francie. Ve Spojenych statech probiha
tzv. Pilotni projekt izolace odpadu (Waste Isolation Pilot Project, WIPP). Toto tloZiSté vSak slouZzi pouze
k ukladani transuranového odpadu s dlouhou dobou rozpadu z jadernych zbrani, a nikoli vyhorelého
jaderného paliva z komer¢nich reaktord.

Navzdory mnoha neuspéSnym procestum vybéru lokalit a opusténym tlozistim stavajici narodni vlady
a mezinarodni organizace preferuji hlubinnou likvidaci. K ni jsou zapotrebi jednozna¢né a ambiciézni
podminky vybéru a priizkumu lokalit a schvalovaci procesy. Proveditelnost hlubinnych @lozist vSak stale
neni zarucena. Proto je nutné proces vyhledavani tlozist realizovat s mimoradnou pozornosti na za-
kladé praktické proveditelnosti a s nalezitym monitoringem. Néktefi védci se domnivaji, ze zodpovéd-
n€j$i a mnohem rychleji dosazitelné je monitorované dlouhodobé skladovani v chranéném prostredi,
a mélo by se tudiz realizovat. Celkové panuje vyrazna shoda na tom, ze stavajici stav vyzkumu, védecké
diskuze a vymény nazorti mezi politiky a zapojenymi obc¢any je nedostate¢ny vzhledem k naléhavosti
této otazky.

Uprava, pieprava, skladovani a likvidace jaderného odpadu ve véech jadernych zemich predstavuji znacné
a stale rostouci vyzvy. Z tohoto vyvoje plyne, zZe vlady a spravni organy stoji pfed naléhavou nutnosti
zkvalitniovat fizeni programu doc¢asného skladovani a likvidace odpadi. V souladu s tim je nutno imple-
mentovat normy pro kvalitni fizeni téchto program, mimo jiné planovani v oblasti jakosti a bezpecnosti,
zajisténi jakosti, GiCasti obcant a bezpecnostni kultury.

Docasné skladovani vyhorelého jaderného paliva a vysokoaktivniho odpadu bude pokracovat sto
i vice let. Vzhledem k tomu, Ze hlubinna tlozisté nebudou jesté po néekolik desetileti k dispozici, se
rizika stale vice vztahuji k meziskladim vyhorelého paliva. Stavajici postupy skladovani vyhorelého
jaderného paliva a dalsich snadno se §iricich forem stfedné a vysokoaktivniho odpadu nebyly planovany
pro dlouhodobé uziti. Tyto postupy proto predstavuji rostouci a zvlast velké riziko, zejména kdyz jsou
k dispozici jiné moznosti (ztuzeni, suché skladovani) v protiatomovych zarizenich. Prodluzovanym skla-
dovanim jaderného odpadu se dnes zvySuje riziko, naklady rostou o miliardy a tato zatéz se presouva na
budouci generace.

MNOZSTVi JADERNEHO ODPADU

Evropské zemé dosud vyprodukovaly nékolik milion& krychlovych metra jaderného
odpadu (bez zahrnuti odpad z tézby a zpracovani uranu). Francie, Spojené kralovstvi
a Némecko byly ke konci roku 2016 nejvétSimi evropskymi producenty jaderného
odpadu v ramci celého jaderného palivového cyklu.
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Po celé Evropé se skladuje pres 60 000 tun vyhorelého jaderného paliva (Cislo nezahrnuje Rusko
a Slovensko), z toho nejvice ve Francii. V ramci EU Francie predstavuje 25 % stavajiciho inventare vy-
horelého jaderného paliva a po ni nasleduji Némecko (15 %) a Spojené kralovstvi (14 %). Vyhorelé jaderné
palivo se povaZuje za vysokoaktivni odpad. PfestoZe se vyskytuje v pomérné malych objemech, tvori
prevaznou vétsinu celkové radioaktivity. Napriklad ve Spojeném kralovstvi dosahoval vysokoaktivni
odpad méné nez 3 % celkového objemu jaderného odpadu, ale témér 97 % radioaktivity celého inventare.
VétSina vyhorelého paliva je presunuta do chladicich bazéna (tzv. mokrych sklad®), jeZ odebiraji teplo
a radioaktivitu. V roce 2016 se 81 % vyhorelého jaderného paliva v Evropé nachazelo v mokrych mezi-
rizenich. U velké ¢asti uskladnéného vyhorelého jaderného paliva ve Francii a v Nizozemsku se pocita
s prepracovanim. Vétsina ostatnich evropskych jadernych zemi (Belgie, Bulharsko, Némecko, Madarsko,
Svédsko, Svycarsko a jako zatim posledni i Britanie) prepracovani pozastavila na dobu neuréitou nebo
ukoncila. Ne vSechny zemé ohlaSuji mnozstvi vyhorelého paliva, které je prepracovano. Ve vétSiné
pripadt se hlasi pouze vitrifikovany vysokoaktivni odpad z prepracovani. Totéz plati pro obrovské
mnozstvi prepracovaného uranu, plutonia, strednéaktivniho odpadu a vyhorelého smésného oxidického
paliva (MOX), jez vyzaduji dalsi rozsahlé kapacity pro stfednédobé skladovani.

V Evropé dosud vzniklo zhruba 2,5 milionu m?® nizko a strednéaktivniho odpadu. Jedna se pouze
o Castecny odhad, nebot nezahrnuje tdaje ze Slovenska a Ruska. Zhruba 20 % tohoto odpadu
(0,5 milionu m?) je po Evropé uskladnéno a ¢eka na konec¢nou likvidaci. Toto mnozstvi se stale zvétSuje
a zadny zputsob likvidace neexistuje. Okolo 80 % tohoto odpadu (témér 2 miliony m?) bylo zlikvidovano.
To vSak neznamend, zZe odpad je ispé$né odstranén na dobu mnoha staleti. Napriklad zarizeni pro lik-
vidaci odpadu v byvalém solném dole Asse II v Némecku trpi neustalym pritokem podzemni vody. Zdej-
Sich 220 000 m?® smésného zlikvidovaného odpadu a soli je nutno vyzvednout, coz predstavuje slozity
a velmi nakladny Gkol. MnozZstvi je nyni kvtli smiseni soli a radioaktivniho odpadu pétinasobné oproti
ptvodnimu objemu odpadu. Pojem ,konecna likvidace“ by se proto mél pouzivat obezretné.

Velké mnozstvi jaderného odpadu vznikne pti vyfazovani jadernych zatizeni z provozu. Samotné ener-
getické reaktory v Evropé bez zahrnuti ostatnich zarizeni v palivovém cyklu mohou p¥i vyrazovani z pro-
vozu vyprodukovat minimalné dalSich 1,4 milionu m?® nizko a stfednéaktivniho odpadu. To je pritom
konzervativni odhad, protoze zkusSenosti s vyrazovanim z provozu je malo. V roce 2018 bylo v Evropé
v provozu 142 jadernych elektraren (Gdaj nezahrnuje Rusko a Slovensko).

Pokracujici produkce jaderného odpadu a pripravované vyrazovani jadernych zarizeni z provozu je stale

vvvvvv

voev )

v pripadé vyhorelého jaderného paliva. Napriklad ve Finsku je jiz kapacita tlozist vyhorelého paliva
z 93 % zaplnéna. Svédské decentralizované tloZisté CLAB je plné z 80 %. Ne viechny zemé vSak hlasi
vyuziti kapacit mezisklad(, takZe uceleny prehled neni mozny.

Odhaduje se, Ze evropské reaktory za dobu své Zivotnosti vyprodukuji celkem zhruba 6,6 milionu m?
jaderného odpadu (neni zahrnuto Rusko a Slovensko). Pokud by se naskladal na jedno misto, zaplnil by
fotbalove hristé do vysky 919 metr(, coZ je o 90 metrt vySe, nezZ méri nejvyssi budova na svété, Burdz
Chalifa v Dubaji. Ve vypoctu je zahrnut odpad z provozu, vyhorelé jaderné palivo a odpad z vyrazeni reak-
tort z provozu. Tento odhad i vy$e uvedené odhady vychazeji z konzervativnich predpokladii. Skutecné
mnozstvi jaderného odpadu v Evropé je pravdépodobné vétsi. NejvétSim producentem jaderného odpadu
v Evropé by s podilem 30 % byla Francie, nasledovana Spojenym kralovstvim (20 %), Ukrajinou (18 %)
a Némeckem (8 %). Tyto ¢tyri zemé uchovavaji pres 75 % veskerého jaderného odpadu v Evropé.
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S vyjimkou Ruska, které dosud aktivné produkuje uran, maji Némecko a Francie nejvétsi inventar
jaderného odpadu z tézby uranu v Evropé. Byvaly pramysl tézby uranu ve Francii oficialné vyprodukoval
demokratické republice (NDR) se téZilo mnohem vice uranové rudy nez ve Francii. V souCasnosti zbytky
po tézbé predstavuji cca 32 km? primyslovych ploch, 48 vysypek s nizkoaktivni horninou o objemu
311 miliontt m*® a ¢tyri odkalisté, v nichZ se nachazi celkem 160 miliontt m® radioaktivnich kald. EU
v soucasnosti vétsinu uranu dovazi, ¢imz vznika velké mnozstvi jaderného odpadu mimo Evropu.

NAKLADY A FINANCE
Témér v§echny vlady tvrdi, Ze uplatiuji princip znecistovatel plati, jenZ odpovédnost za
@:ﬂ naklady na skladovani a likvidaci jaderného odpadu a nakladani s nim prenasi na pro-
vozovatele. Ve skutec¢nosti vSak vlady princip znecistovatel plati neuplatiiuji dusledné.
Vétsina zemijejvymaha pouze u vyrazovaniz provozu, ackoli v nékterych pripadech vlada
za vyrazovani z provozu prevzala odpovédnost (naptiklad u reaktort v byvalém Vychod-
nim Némecku). Bulharsko, Litva a Slovensko dostavaji podporu na vyrazovani z provozu z EU vyménou za
odstaveni svych star$ich jadernych elektraren sovétského typu. Vétsina zemi princip znecistovatel plati
nevymaha u naklada na likvidaci jaderného odpadu. V tomto pripad€ narodni spravni organy viceméné
prebiraji odpovédnost i ruceni za dlouhodobé nakladani s odpady a jejich likvidaci. Provozovatel ma vSak
povinnost na financovani dlouhodobych nakladt prispivat. Dokonce i v zemich, kde je princip znecistova-
tel plati povinny ze zakona, se uplatiiuje netiplné. Napriklad provozovatel jaderné elektrarny financné
neruci za pripadné problémy vzniklé po uzavreni jaderného zarizeni; to plati u zarizeni k likvidaci odpadt
Asse II v Némecku, kde vyzvednuti velkého mnozZstvi odpadu hradi danovi poplatnici.

Vlady radné neodhaduji naklady na vyrazovani z provozu, skladovani a likvidaci jaderného odpadu.
U v8ech odhadi nakladi se vyskytuji zasadni nejistoty vzhledem k dlouhym ¢asovym tisekim, nartastim
nakladt a odhadim diskontnich sazeb (tempa narastu prostiedkd). Vyznamnym diivodem téchto nejis-
tot je nedostatek zkuSenosti s vyfazovanim z provozu a zejména s projekty likvidace odpadt. Projekty
vyrazovani z provozu véetné Uplné demontaze, a tedy vyslednych daji, dosud dokoncily pouze tri
zemeé - Spojené staty, Némecko a Japonsko. K poloviné roku 2019 bylo z celkem 181 odstavenych ener-
getickych reaktort ve svété zcela vyrazeno z provozu pouze 19, z nichZ pouze 10 do stadia ,zelené
louky*. I tyto omezené zkusenosti vS§ak doprovazi Siroké spektrum nejistoty, a to az do vySe pétinasobku.
Naklady na vyrazovani z provozu v USA se u jednotlivych reaktort lisily v rozmezi od 280 do 1500 USD/
kW. V Némecku byl jeden reaktor vyrazen z provozu za 1 800 USD/kW a druhy za 10 500 USD/kW.

Mnoho vlad ve svych odhadech vychazi ze zastaralych tdajt. Rada ze zemi, o kterych zde referujeme,
napriklad Francie, Némecko a USA, ve svych odhadech vychazi ze studii ze 70. a 80. let minulého stoleti,
nikoli z Gdajt téch nékolika malo skutecnych pripadt. Pouzitim zastaralych tdajd, ve vétSiné pripadt
poskytovanych provozovateli, primyslem ¢i statnimi organy, pravdépodobné dochazi k podhodnoceni
nakladi a prehnané optimistickym zavérdam.

Mnoho vlad pouziva prehnané optimistické diskontni sazby.Jednim z klicovych faktor, jez vedou k pod-
hodnocovani nakladl vyrazovani z provozu a nakladani s jadernym odpadem, je systematické pouzivani
prehnané optimistickych diskontnich sazeb. Zasadnim aspektem financovani vyrazovani z provozu a na-
kladani s odpady je ocekavani, Ze financ¢ni prostredky v ¢ase porostou. Napriklad v Némecku se pred-
poklada, ze prostredky ve vysi 24 miliard eur vyhrazené na veskeré ¢innosti souvisejici s nakladanim
s odpady do roku 2099 vzrostou témér ¢tyrnasobné na 86 miliard eur. Uplatiiované diskontni sazby
se velmi rizni a ne vS§echny zemé pocitaji s nartistem nakladd, prestoze je pravdépodobné, ze porostou
rychleji nez obecna inflace.
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K zaruceni dostupnosti dostate¢nych finan¢nich prostfedkd na vyrazovani z provozu, nakladani
s odpady a jejich likvidaci je nutné, aby programy financovani vytvarely bezpe¢né podminky pro
udrzeni prostredk (prisné ucelové financovani). Je zaroven nutno zajistit, aby ukladané prostredky byly
dostate¢né k pokryti skute¢nych nakladi. Nékteré staty spliuji jednu z podminek, ale ne druhou.

Mezi zemémi panuji zna¢né rozdily ve zptsobu planovani financovani nakladani s jadernym odpadem,
jeho skladovani a likvidace. Ne ve vSech jadernych statech je povinnost externi spravy prostredki na
vyrazovani z provozu a jejich oddéleni od osoby provozovatele ¢i drzitele licence. V nékterych pripadech
je vyrazovani z provozu stale financovano prostrednictvim internich oddélenych ¢i omezenych fondg,
prestoze penize na dlouhodobé nakladani s odpady se ve vétsiné zemi spravuji externé€. Financovani
vyrazovani z provozu a skladovani je slozité - ve vétsiné pripadi existuje v jedné zemi nékolik systému
financovani.

Vlady vzhledem k odlisSnym narodnim pristuptim ne vzdy jasné definuji, co vSe pojem ,vyfazovani z pro-
vozu“ zahrnuje. Vyznamnym aspektem vyrazovani z provozu je nakladani s jadernym odpadem, stejné
jako nakladani s vyhorelym palivem. Do ,vytrazovani z provozu“ vSak neni vzdy zahrnuto oboji, takze
porovnani nakladt mezi jednotlivymi zemémi je obtiZzné. Procesy vyrazovani z provozu, skladovani
a likvidace spolu uzce souvisi. Proto se jako nejvhodnéjsi pristup k financovani budoucich naklada na
tyto procesy jevi integrovany externi oddéleny a omezeny fond. Pro toto reSeni se rozhodlo jen néko-
lik zemi, predev§im Svédsko, Spojené kralovstvi a Svycarsko, ackoli Svycarsko ma dva fondy: jeden na
vyfazovani z provozu a jeden na nakladani s odpady. Zadna zemé dosud nezajistila veskeré financovani
vyrazovani z provozu, skladovani a likvidace svého jaderného odpadu. S timto zajiSténim se budou
muset vyporadat vSechny zemé vyuzivajici jadernou energii.

K dneSnimu dni dosud Zadna zemé neodhadla naklady presné a zaroven nepokryla mezeru mezi
zajiSténymi finanénimi prostfedky a odhadovanymi naklady. Ve vét§iné pripadl je vyclenén pouze
zlomek potiebnych finanénich prostiedkil. Napiiklad Svédsko ma zatim vyélenéno finanéni prostiedky
na vyrazovani z provozu a nakladani s odpady ve vysi dvou tfetin odhadovanych nakladd, Spojené
kralovstvi na své reaktory v provozu méné neZ polovinu a Svycarsko ani ne tietinu. Toté plati u finan-
covani likvidace odpadi. Francie a USA maji vyclenéné finan¢ni prostredky na likvidaci, jeZ by pokryly
pouze zhruba tretinu odhadovanych nakladi. Vzhledem k tomu, Ze stale vétsi pocet reaktort se uza-
vira pred planovanym terminem kvili nepfiznivym ekonomickym podminkam, riziko nedostatecnosti
finan¢nich prostredka roste. Tyto predcasné uzavirky, schodek prostredkt a rostouci naklady nékteré
provozovatele jadernych elektraren nuti k odkladani dalSich uzavirek a vyrazovani z provozu do doby,
nez naspori dalsi finance. Nékteré zeme, napriklad USA ¢i Japonsko, zvaZzuji moznosti, jak by si na sebe
jednotliva zarizeni mohla vydélat prostrednictvim zvySenych poplatkd, dotovanych cen a prodluzovani
Zivotnosti.

PUVOD A KLASIFIKACE ODPADU

Definice jaderného odpadu se v jednotlivych zemich vyrazné lisi. Lisi se tim, zda
povazuji vyhorelé jaderné palivo a nekteré z jeho separovanych slozZek (plutonium
a prepracovany uran) za odpad, nebo za zdroj. Ve vétsin€ zemi se vyhorelé palivo a vném
obsazené plutonium povazuji za odpad kvili nebezpec¢nosti a nakladnosti oddélovani
a vyuzivani plutonia. Francie v§ak definuje plutonium jako potencialni zdroj a prepracovani vyzaduje ze
zakona. Prepracovanim se vSak problém s odpadem pouze odsouva, stava se slozitéjsim a prodrazuje se.

Kategorizace jaderného odpadu se v jednotlivych zemich vyrazné lisi. V zadnych dvou zemich neplati
stejny systém. Némecko rozliSuje pouze odpad uvoliujici teplo a ostatni. Spojené kralovstvi klasifikuje
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odpady na zakladé Grovné radioaktivity. Francie a Ceska republika zohlediuji jak trovefi radioaktivity,
tak i dobu radioaktivniho rozpadu (polocas rozpadu). Americky systém se od evropskych zemi zasadné
odliSuje tim, Ze klasifikaci odpadi stavi na pavodu odpadu, nikoli na jeho vlastnostech.

Ohlasovani mnozstvi vznikajiciho jaderného odpadu se v jednotlivych zemich vyrazné 1isi. VSechny
zemé pravidelné zverejiuji idaje o mnozstvi produkovaného odpadu a o programech nakladani s nim.
Ne vSechny zemé vSak své daje ohlasuji detailné. Z oznamovanych tdaji v nékterych pripadech nelze
odhadnout objem odpadu (napriklad na Slovensku). Néktera narodni hlaseni (napriklad nizozemské
a belgické) neobsahuji aktualni inventar vyhorelého jaderného paliva. Rusko neuvadi dostatek informaci
o klasifikaci a stavu svého inventare jaderného odpadu.

Nejednotnost definic, kategorizace a ohlaSovani jaderného odpadu ztézuji sbér dat a porovnani jednot-
livych zemi. V odli$nosti narodnich pristupt se odrazi nejednotnost pri nakladani s jadernym odpadem
v jednotlivych zemich. To vSe se déje navzdory mezinarodnimu tsili o zavedeni spole¢nych bezpecnost-
nich zasad a o vytvoreni recenzniho procesu k hodnoceni narodnich postupti. Mezinarodni agentura pro
atomovou energii (MAAE) poskytuje obecny ramec pro klasifikaci jaderného odpadu. Spole¢na imluva
o bezpecnosti pri nakladani s vyhorelym jadernym palivem a o bezpecnosti pri nakladani s radioak-
tivnimi odpady z roku 2001 je pro mnoho zemi zakladnim vychodiskem, ale s diametralné odli§nymi
postupy pfi realizaci. Evropska unie se svou smérnici Euratom z roku 2011 pokusila systémy klasifikace
odpadti ve svych ¢lenskych zemich harmonizovat, ale pouze s omezenou spésnosti.

NEBEZPECNOST PRO ZIVOTNIi PROSTREDI A LIDSKE ZDRAVi

A

Jaderny odpad nese zdravotni riziko z nékolika divodi. Prvnim divodem jsou uvadéné
zdravotni vlivy bézné vznikajicich plynnych a kapalnych emisi z jadernych zarizeni.
Druhym jsou velmi vysoké celkové globalni davky ozareni pri prepracovani vyhorelého
paliva. Tretim je potom nevyhovujici a nestabilni stav vétSiny jiZ vzniklého jaderného
odpadu. Vice nez 90 % radioaktivity v jaderném odpadu obsahuje vysokoaktivni odpad
(VAO) v podobé vyhorelého jaderného paliva a vitrifikovaného odpadu z prepracovani. Presto na svété ne-
existuje ani jedna plné funkéni lokalita pro koneénou likvidaci VAO. Pretrvavajici praxe dlouhodobého
skladovani vyhorelého jaderného paliva v bazénech u jadernych elektraren (mokré mezisklady) pred-

stavuje vyznamné riziko pro verejnost a pro Zivotni prostredi.

Zejména prepracovanim vyhorelého jaderného paliva vznikaji pristupnéjsi a snaze Siritelné formy
vysoce nebezpeénych radioaktivnich odpadi, ale i vétsi problémy jako napriklad riziko $ireni jadernych
zbrani, riziko vysoké expozice pracovniki a verejnosti a radioaktivni kontaminace zZivotniho prostredi.

K radnému posouzeni rizik souvisejicich s jadernym odpadem a k vypracovani klasifikace ne-
bezpeénosti jsou jen omezené informace. Pouze nékolik zemi zverejiiuje informace o obsahu jednot-
livych nuklidd v odpadu. Za sbér a zverejiiovani téchto tdaji jsou odpovédné v prvni radé narodni vlady
¢i statni organy. Tyto tdaje jsou nezbytné k radnému posouzeni potencialni pricinné souvislosti mezi
expozici a i¢inky na lidské zdravi. Dosud neexistuje zadny komplexni raimec hodnoceni nebezpecnosti
jednotlivych radionuklidii v jaderném odpadu.

K posouzeni rizik souvisejicich s jadernym odpadem je nedostatek komplexnich, kvalitnich studii.
Rizika lze vyvozovat z epidemiologickych studii, které se ale vyznacuji omezenou kvalitou. Nékteré studie
napriklad naznacuji vyssi vyskyt rakoviny, vzorek obyvatel nebyl ale dostate¢ny na to, aby se daly vyvodit
statisticky vyznamné vysledky. MenSi studie lze kombinovat pomoci metaanalyz, ¢imz vznikaji vetsi
soubory dat, které mohou poskytovat statisticky vyznamna zjiSténi. Metaanalyzy zdravotnich dopadt
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jaderného odpadu se v8ak vyznacuji takrka tiplnou neexistenci. K posuzovani rizik je dale nutné presné
méreni davek. Tato analyza celkové odhaluje podivuhodny nedostatek kvantitativnich i kvalitativnich
informaci o rizicich spojenych s jadernym odpadem.

POZNAMKA KOORDINATORA K METODICE A PROGNOZE

Zprava o jaderném odpadu ve svété (WNWR) prinasi mezinarodni porovnani zptisobti nakladani
s jadernym odpadem v jednotlivych zemich a v hlavnich rysech popisuje soucasny stav a historickeé
trendy. Zamérenim na Evropu zacina zapliiovat zna¢né mezery ve vyzkumu. Mimo Evropu panuje u pos-
tupli provozovateld a vlad k vyporadani se s problematikou jaderného odpadu jesté vétsi rozmanitost.
Na cesté k nalezeni rozumného dlouhodobého reSeni téchto konkrétnich problémovych odpadt existuji
znacné spolecenské, politické, technické a finan¢ni vyzvy.

Autori této zpravy, prvni svého druhu, museli Celit fadé prekazek, aby mohli predstavit smysluplny prehled
na zakladé velkého objemu ucelenych faktickych a ¢iselnych tdajii. Jednotlivé zemé se 1isi nejen svymi
definicemi jaderného odpadu, klasifikaci jednotlivych jeho typt a zptsoby vykazovani mnozstvi vznika-
jicich odpadt. Vyzkum rovnéz odhalil nedostatek tidajii a potykal se s jazykovymi prekazkami, odliSnou
terminologii v rznych zemich a nejednotnosti zdrojii dat. Kvtli vS§em témto faktortm bylo posouzeni
velmi slozité.

Aby projektovy tym tyto prekazky prekonal a vyhnul se chybam, vypracoval specialni pristup rizeni jakosti
pro prispévatele, redaktory a korektory. K jeho prvkim patril workshop v Bruselu (tnor 2019), vypracov-
ani stylistické prirucky pro autory (v€etné terminologie), vytvoreni Sablony pro narodni pripadové studie
a zavedeni podrobného recenzniho procesu s nékolika smyckami zpétné vazby. Hrubou verzi kazdé
kapitoly vypracoval jediny autor s konkrétni odbornosti v dané oblasti; nékteri z autort zpracovali vice
neZ jednu kapitolu. K zajisténi vysoce kvalitniho redakéniho procesu vSak nejsou kapitoly prisouzeny jed-
notlivym autor@m. Pracovni verze kazdé kapitoly prosla ¢tyf'stupfiovym recenznim procesem:

e pocatecni redigovani Séfredaktorem a dvéma dal§imi ¢leny projektového tymu
»  krizova recenze kapitol $éfredaktorem

» celkova recenze celého textu Séfredaktorem, tfemi dalSimi ¢leny projektového tymu a dvéma
externimi korektory

e azavérecna recenze k vytvoreni manazerského shrnuti

Vypracovani zpravy predstavovalo ohromny @kol pro vice nez tucet expertd v tomto oboru po dobu
jednoho a pul roku. Diky tomuto procesu se kvalita textu casem vyrazné zlepsila. Autori, redaktori
i korektori se maximalné zasadili o ovéreni a prekontrolovani v§ech fakt. Ani tento intenzivni proces
vSak nezarucuje, Ze zprava neobsahuje chyby. Pokud je obsahuje, budeme vdéc¢ni za opravy a navrhy
k zlepSeni (info@worldnuclearwastereport.org).

Cilem tohoto prvniho vydani zpravy WNWR je polozit zaklady pro dalsi vyzkum dané problematiky.
Objevily se nové otazky, z nichz nékterym by se mélo vénovat pristi vydani této zpravy, napriklad rizika,
jez predstavuje prodluzovani nevhodného doc¢asného skladovani, a rizika bliziciho se nedostatku kapacity
meziskladd, Sifeni jadernych zbrani, hrozby terorismu a dalsi bezpe¢nostni otazky pri hodnoceni rizik
jaderné energie, postupy pri tézbé uranu, uvolfiovani frakci odpadu volnym méfenim a role ucasti
verejnosti v procesech vybéru lokalit. Dalsi vydani by téz mohlo rozsirit svij geograficky zabér o dalsi
jaderné zemé. Patri k nim Kanada, Cina, Finsko, Japonsko, Rusko, Jizni Korea, §panélsko a Ukrajina.
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PRIPADOVA STUDIE:

CESKA REPUBLIKA

PREHLED

Historie ¢eského jaderného sektoru saha do 40. let 20. stoleti. Ceskoslovensko bylo v dobach komu-
nismu kvli loziskiim uranové rudy vyznamnym producentem uranu pro Vychodni blok. Od roku 1946
do roku 2016, kdy byl uzavten posledni diil, bylo vytéZeno pies 112 000 tun uranové rudy.' V zemi se stale
nachazi minimalné 119 000 tun tézitelnych zasob uranu. Existuji plany na obnoveni tézby, pokud by se
v budoucnu stala nakladové efektivni.

Ceskoslovensko zpracovavalo uran do podoby Zlutého kolace, pficemz dalsi zpracovani probihalo
v Sovétském svazu. Chemicka tpravna uranovych rud v Dolni Rozince je dodnes v provozu, ackoli zpra-
covava pouze zbytkovy uran ziskany pri sanacich.

Provoz prvni jaderné elektrarny v Dukovanech byl zahajen v letech 1985-87. Sestava ze Ctyr tézkovod-
nich reaktor (PWR) sovétského typu VVER 440 o celkovém vykonu 2 040 megawatti (MW). Predpo-
klada se provoz elektrarny do roku 2035-37, ale uvazuje se o jeho prodlouzeni. Soucastijaderné elektrarny
Temelin jsou dva reaktory VVER 1000, které byly spustény v letech 2000-02, kazdy o vykonu 1 055 MW.
Déle existuji dva vyzkumné reaktory, LVR-15 a LR-0 v Ustavu jaderného vyzkumu v ReZi a jeden $kolni
reaktor, VR-1, na Ceském vysokém uceni technickém v Praze.

Ceské jaderné elektrarny v roce 2018 vyrobily 28,2 TWh elektfiny, coZ byla tietina celkové vyrobené
elektrické energie.” Statni energeticka politika Ceské republiky si klade za cil postavit do roku 2040
minimalné dva dal$i jaderné reaktory.”

SYSTEM KLASIFIKACE ODPADU
Cesky systém klasifikace odpadu odpovida doporucenim MAAE. Nejnovéjsi legislativa se zabyva kate-
gorizaci odpadu pouze velmi obecné.” Tuhy odpad se klasifikuje na zakladé zptisobu jeho uloZeni:”

e Prechodné aktivni odpad, ktery po skladovani po dobu nejvyse 5 let vykazuje aktivitu nizsi, nez
jsou uvolnovaci trovne.

*  Velmi nizkoaktivni odpad (VNAO), jehoz aktivita je vySSi neZ aktivita pfechodného radio-
aktivniho odpadu, ale nevyzaduje specialni opatfeni pti ulozeni.

°  Nizkoaktivni odpad (NAO), jehoZ aktivita je vySsi, nez jsou uvoliiovaci Grovné, ale ktery
soucasné obsahuje omezené mnozstvi dlouhodobych radionuklidi.

1 NEA a MAAE 2018, Uranium 2018: Resources, Production and Demand, cit. 29. kvétna 2019,
https://www.oecd-nea.org /ndd /pubs /2018 /7413-uranium-2018.pdf

2 Energeticky regula¢ni titad CR 2019, Ctvrtletni zprdva o provozu ES CR, 2018, cit. 29. kvétna 2019,
http://www.eru.cz/documents/10540/4580207/Ctvrtletni_zprava_2018_
IV_Q.pdf/f47bc2a0-05e3-4402-aldb-5b6e2b0a44a4

3 Vlada Ceské republiky 2015, State Energy Policy, cit. 29. kvétna 2019,
https://www.mpo.cz/assets/en/energy/state-energy-policy/2017/11 /State-Energy-Policy-_2015__ EN.pdf

4 Vlada Ceské republiky 2016, Decree No. 377/2016 Coll., on the requirements for the safe management of
radioactive waste and on the decommissioning of nuclear installations or category III or IV workplaces, cit. 29. kvétna 2019,
https://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/legislativa /vyhlasky/377_Radioactive_Waste.pdf

5 Vlada Ceské republiky 2016, Decree No. 422,/2016 Coll., on radiation protection and security of a radioactive
source, cit. 29. kvétna 2019, https: //www.sujb.cz/fileadmin /sujb/docs/legislativa /vyhlasky/422 _Radiation_safety_fin.pdf
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e Strednéaktivni odpad (SAO),ktery obsahuje vyznamné mnozZstvi dlouhodobych radionuklidd,
a proto vyzaduje vySsi stupen izolace od okolniho prostfedi nez nizkoaktivni odpad.

e Vysokoaktivni odpad (VAO), u néhoz musi byt pri skladovani a ukladani zohlednéno uvolfiovani
tepla z premény v ném obsazenych radionuklid; po zpracovani a Upravé musi tento
odpad splilovat podminky prijatelnosti a musi byt uloZzen do hlubinného tlozisté ra-
dioaktivniho odpadu umisténého v hloubkach radové nékolik set metrit pod zemskym
povrchem.

MNOZSTVi ODPADU

Ceska republika ma nejvétsi objem jaderného odpadu ze viech novéjsich ¢lenskych zemi EU. V dobach
komunismu se vyhorelé jaderné palivo vracelo dodavateli, jimZ byl Sovétsky svaz. Rusko vS$ak jiz od za-
¢atku 90. let vraceny jaderny odpad nepfijima. Provozovatel ¢eskych jadernych elektraren, firma CEZ, ve
svych elektrarnach zbudovala suché mezisklady, v nichz skladuje vyhortelé palivo po vyjmuti z chladicich
bazénd. Dva suché mezisklady jsou v Dukovanech a jeden v Temeliné€, jejich celkova kapacita je 3 310 tun
vyhorelého paliva.

Ceska vlada pravidelné zverejiiuje evidenci radioaktivniho odpadu. NiZe uvedené tidaje pochazeji z nej-
novéjsi evidence, ktera zahrnuje objem odpadt a jejich aktivitu ke dni 31. prosince 2016.

TABULKA 9: Jaderny odpad v Ceské republice ke dni 31. prosince 2016

Mezisklad (suchy) Dukovany a Temelin 1174 tHM
VIP (VAO)

Bazény (mokry) Dukovany a Temelin 654 tHM
NSAO KAPALNY Skladovaci nadrze u reaktort Dukovany a Temelin 1439 m3

Skladovaci nadrze u reaktord Dukovany a Temelin 351,3t
NSAO TUHY

Pripovrchové ulozisté (zlikvidovano) Dukovany 1520 m3
VNAO n.a.

Zdroj: Zprava Statniho Uradu pro jadernou bezpecnost pro EURATOM 2018

Nizko a stfednéaktivni odpad vznikajici v jadernych elektrarnach a vyzkumnych reaktorech se vétSinou
resi na misté; kapalny odpad se zaléva bud do bitument, nebo do polymert, zatimco tuhy odpad se bud
zhutniuje, nebo nejprve spaluje a poté zhutnuje do 200litrovych nadob. Strednéaktivni odpad nehodici se
k okamzitému ulozeni se skladuje a uklada v hlubinném tlozisti.

Vladaodhaduje, Ze po40letech provozu elektraren Dukovany a Temelin vznikne témét 3 500 tun vyhorelého
paliva.® Kazdym dal$im rokem provozu by vzniklo dalich 35 tun odpadu z Dukovan a 36 z Temelina.
Pokud by doslo k vystavbeé tr'i dal§ich reaktort, bylo by v polovin€ 22. stoleti nutno ulozit témér 10 000 tun
vyhorelého paliva. Kromé vyhorelého paliva by tloZisté muselo prijmout i 4 200 tun odpadu z jadernych
elektraren vyrazenych z provozu, 140 tun odpadu z provozu a 84 tun ostatnich odpad.

6  Vlada Ceské republiky 2017, ,Koncepce nakladani s radioaktivnimi odpady a vyhotelym jadernym palivem v Ceské republice®,
29. listopadu, cit. 29. kvétna 2019, https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-
dokumenty/2017/12/Koncepce-nakladani-s-RaO-a-VJP-v-CR.pdf
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Pripovrchové trvalé tlozisté odpadi v Dukovanech ma slouzit predevsim pro NAO a SAO z jaderné ener-
getiky. Celkova kapacita je okolo 55 000 m? a koncem roku 2016 tu bylo uloZeno cca 11 500 m?® odpadu.”

Odhadované celkové mnozstvi nizko a strednéaktivniho odpadu vzniklého z obou Ceskych jadernych
elektraren (za dobu Zzivotnosti 60 let) je 18 300 m?. DalSich 10 800 m?® vznikne béhem vyrazovani obou
elektraren z provozu.

Vedle jaderného odpadu z provozu elektraren ma Ceska republika téZ% vyznamné mnoZstvi odpadu z téZby
uranu. Statem vlastnény podnik DIAMO spravuje 18 odkalist naplnénych radioaktivnim kalem, jejichz
rozloha je témér 600 hektart a celkovy objem 54 miliont m?®. Firma je téz zodpovédna za 371 vysypek
o celkovém objemu 49 milion{i m? materiali obsahujicich zbytkové uranové rudy.®

STRATEGIE A ZARIZENI K NAKLADANI S ODPADY

Pravni ramec pro nakladani s jadernym odpadem v Ceské republice je tvofen Zakonem o mirovém
vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zareni z roku 1997 (tzv. atomovy zakon). Zakonem byla zrizena
Sprava tilozist radioaktivnich odpadii (SURAO), coZ je statni agentura spadajici pod Ministerstvo priimyslu
a obchodu. SURAO zodpovida za spravu jaderného odpadu véetné bezpe¢ného uloZeni vyhotelého
jaderného paliva.

Statni Grad pro jadernou bezpecnost (SUIB) podle atomového zakona z roku 2016 zodpovida za dozor
nad jadernou bezpec¢nosti véetné ulozist.” Novela atomového zakona zachovava hlavni principy pred-
chozi verze, ale navic vyzaduje dalsi zakon o vybéru lokality pro hlubinné @lozisté. Takovy zakon dosud
nebyl prijat.

Ceska vlada v roce 2002 schvalila Politiku nakladani s vyhotelym jadernym palivem a radioaktivnim odpa-
dem, a to navzdory namitkam Ministerstva zivotniho prostredi na zakladé posuzovani vlivli strategii na
zivotni prostredi. Politika stanovila zasady nakladani s jadernym odpadem a zavedla ¢asové ramce. Vlada
politiku aktualizovala v roce 2017.'° Vefejné projednavani bylo omezené.

Vyhorelé jaderné palivo se skladuje v suchych kontejnerech v jadernych elektrarnach, za coz odpovida
firma CEZ, ktera je jeho ptivodcem. Jakmile je prohlaSeno za odpad, prechazi do piisobnosti SURAO.
SURAO provozuje tloZisté v Dukovanech, Litoméficich a Jachymové (posledni dvé pro neenergeticky
odpad). Existuji plany na centralni podzemni sklad vyhorelého jaderného paliva v lokalité Skalka, ale
v soucasnosti se povazuji za neaktualni. Prepracovani vyhorelého paliva se nepredpoklada z ekonomic-
kych i technologickych dtivoda.

SURAO v roce 2002 vybrala Sest Zulovych lokalit potencialné vhodnych pro hlubinné tlozisté podle
navrhu Ceské geologickeé sluzby. Tento projekt ¢erpa inspiraci ze $védské technologie KBS-3 pro likvidaci
vyhorelého jaderného paliva v hloubce 500 metria v zapouzdrenych nadobach zasypanych bentonitovym
jilem. SURAO fakticky ignorovala obavy vybranych obci a jejich obyvatel, ¢imZ vytvotila vleklé spory

7  Sprava tlozi§t radioaktivniho odpadu CR (SURAQ) webova stranka bez data, ,About repositories”, cit. 29. kvétna 2019,
https://www.surao.cz/pro-verejnost/stavajici-uloziste /o-ulozistich

8  DIAMO 2018, ,Souhrnna informace o vysledcich monitoringu a stavu slozek Zivotniho prostiedi DIAMO, s.p., za rok 2017¢,
20. dubna, cit. 18. kvétna 2019, https://www.diamo.cz/storage/app/media/_ke-stazeni/zivotni-pros-

tredi/1-souhrnna-informace-o-vysledcich-monitoringu-a-slozek-zivotniho-prostredi-diamo-s-p/souhrn-

na-informace-o-vysledcich-monitoringu-a-stavu-slozek-zivotniho-prostredi-diamo-s-p-za-rok-2017.pdf

9  Vice informaci o atomovém zakoné https://www.sujb.cz/legislativa/nove-atomove-pravo/
10 Vlada Ceské republiky 2017, Koncepce nakladani s radioaktivnimi odpady a vyhoielym jadernym palivem
v Ceské republice, schvalena 29. listopadu.
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mezi mistnimi samospravami a Gstfednimi spravnimi organy. Platforma proti hlubinnému tloZisti, mezi
jejimiz ¢leny je 32 mést a obci a 14 sdruZeni, tyto plany odmita." Geologické planovani ma v disledku
toho mnohaleté zpozdéni. Uvazuje se o novych lokalitach, v nichZ je mensi pravdépodobnost odporu
vefejnosti, ale moZna horsi geologické poméry. SURAO k roku 2019 uvaZuje o deviti potencialnich loka-
litach."”

Vhodnost zvolené lokality ma byt potvrzena do roku 2025, coz vypada optimisticky. V roce 2030 by méla
zacit vystavba podzemni laboratore a poté by po roce 2050 mély zacit prace na tlozisti. Cilovym rokem
zahajeni provozu je 2065.

NAKLADY A FINANCOVANI

Prvnim atomovym zakonem byl zfizen statni ,jaderny Gcet“ spravovany Ministerstvem financi. Finan¢ni
prostredky na Gc¢tu jsou vyhrazeny na nakladani s jadernym odpadem, véetné vyvoje, provozu a uzavieni
hlubinného @loZisté v budoucnosti. Hlavnim zdrojem prijmi jsou poplatky placené ptivodci jaderného
odpadu. Uplatiuje se tudiz princip znecistovatel plati. V roce 2018 bylo na G¢tu 26,9 miliardy korun
(1,24 miliardy USD)."” Zakon stanovi poplatek ve vys$i 55 K¢ (cca 2,53 dolaru) za kazdou vyrobenou MWh
elektriny v jaderné elektrarné a 30 K¢ (cca 1,38 dolaru) za kazdou vyrobenou MWh tepla ve vyzkumném
reaktoru. Ostatni ptivodci jaderného odpadu musi platit jednorazovy poplatek pokryvajici naklady."

Ceska vlada vypocitala naklady na uloZeni nizko a stiednéaktivniho odpadu na 4,57 miliardy Ké&
(210 miliont USD) a naklady na uloZeni vyhotelého jaderného paliva a vysokoaktivniho odpadu na
111,4 miliardy K& (5,13 mld. USD); skladovani plati CEZ ze svych provoznich vydaji. Podle analyzy
Ceského vysokého uéeni technického tyto poplatky nebudou dostateéné k pokryti skuteénych
budoucich naklada."

Dalsi finan¢ni mechanismus se tyka vyrazovani jadernych zarizeni z provozu v budoucnosti. Drzitelé
licenci na provoz jadernych zarizeni jsou povinni budovat finanéni rezervy na vyrazovani z provozu
a vypracovat ¢asovy harmonogram, pri¢emz oboji podléha minimalné kazdych pét let schvaleni Statnim
tradem pro jadernou bezpecnost. SURAO musi potvrzovat, Ze provozovatelé tyto rezervy drzi na zvlast-
nim oddéleném uctu.

CEZ kazdoro¢né odklada 209 miliontt K& (9,6 milionu USD) na vyfazovani z provozu elektrarny
Dukovany. Ke dni 31. prosince 2016 bylo takto vyhrazeno 6 miliard K¢ (276 milion USD); v dobé& uzavieni
elektrarny by to mélo byt 22,4 miliard K¢ (1 miliarda USD). Celkovy rezervni fond na vyrazeni z provozu
elektrarny Temelin by mél ¢init 18,4 miliardy K¢ (847 miliontt USD). CEZ mél ke dni 31. prosince 2016
vyhrazeno 2,8 miliardy K¢ (129 miliontt USD) a ro¢né odklada stranou 198,5 miliont K¢ (9,1 mil. USD)."®

11 Seznam ¢lent Platformy proti hlubinnému @loZisti: http://www.platformaprotiulozisti.cz/cs/clenove-platformy;

12 SURAO webova stranka, ,,Probihajici vyzkum',
https://www.surao.cz/pro-verejnost/pripravovane-uloziste/probihajici-vyzkum /

13 SURAO 2018, Zprdva o &innosti Spravy ulozist radioaktivnich odpadii v roce 2017,
https://www.surao.cz/wp-content/uploads/2019/03 /zprava-o-cinnosti-2017.pdf

14 Vlada Ceské republiky 2017, NaFizeni vlady ¢. 35,2017 Sb., https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2017-35

15 Knapek, J., a kol. 2017, ,Updated Economic Model and Fee Calculation for the Nuclear Account for LLW/ILW
and HLW/SNF”, Technical University study.

16 SUJB 2018, Ndrodni zprava CR pro tiéely élanku &. 14.1 Smérnice Rady 2011/70/Euratom - 2018.
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SHRNUTI

V oblasti nakladani s jadernym odpadem je v Ceské republice stale nutno vyresit nékolik problémt. Zod-
povédnost za konec¢nou likvidaci odpadu prevzala vlada, pricemz ptvodci tohoto odpadu odpovidaji za
naklady na likvidaci, a tudiz plati poplatky na statni jaderny Gcet, jehoz smyslem je v budoucnu zajistit
v plné vysi financovani. Poplatky hrazené ptivodci odpadt jsou v§ak nedostatecné k pokryti vS§ech pred-
pokladanych nakladt po vyrazeni z provozu.

Podle plant vlady by mélo byt hlubinné tlozisté vysokoaktivniho odpadu v provozu do roku 2065. Pro-
ces vybéru lokality je v§ak zpozdény a odpor potencialné dotcenych obci roste. Dlouho slibovany zakon
o ulozisti, ktery by proces vybéru lokality lépe definoval, zatim neni k dispozici. Kritéria vybéru loka-
lity jsou neurcita, takze realné hrozi, Ze lokalita nakonec bude vybrana nikoli na zakladé dlouhodobé
bezpecnosti, ale podle ochoty nékteré obce tolerovat tlozisté ve svém katastru. Dlouhodobé skladovani
vyhorelého paliva je moznost, o které se dosud nediskutuje.

Nakladani s nizko a stfednéaktivnim odpadem je naproti tomu pomérné kvalitni. Brzy dojde k uzavieni
tlozisté v Jachymové, které je prakticky naplnéno. SURAO bude provozovat dvé Glozisté, tedy aloZisté
Richard pro institucionalni radioaktivni odpad a predevsim lozisté Dukovany pro nizko a stfednéaktivni
odpad z jadernych elektraren.
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